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Resumo

O tratamento de residuos organicos por compostagem possibilita o atendimento de objetivos
sanitarios, ambientais, econdmicos, sociais e agricolas. Este sistema de tratamento amplamente
empregado na agroindustria de suinos e aves para compostagem de carcagas pode ser utilizado
para o tratamento de diferentes residuos biol6gicos. Considerando que no Brasil a equinocultura
vem crescendo nos Gltimos anos, ja se tem estudos com relagdo a compostagem de esterco e
cama, no entanto, com relacdo ao descarte correto das carcagas pesquisas ainda se fazem
necessarias. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar duas formas de compostagem de
carcagas de grandes animais em um hospital veterinério. Para isto, o experimento foi conduzido
durante o periodo de junho a novembro de 2019 no Hospital de Clinicas Veterinarias (HCV-
UFPel), Capdo do Ledo/RS. Os tratamentos consistiram em 2 métodos de compostagem de
grandes carcagas: T1: em cela de alvenaria; T2: em leira, nos quais foram colocadas camadas de
maravalha nova, cama de descarte (maravalha e dejetos de equinos) e carcagas de equinos, nas
mesmas propor¢des em ambos o0s tratamentos. Periodicamente (a cada trinta dias), aferi¢ces de
temperatura minima e maxima foram realizadas com o auxilio de um termémetro culinario, em
trés pontos aleatérios, nos quais, amostras foram retiradas para a analise de umidade, pH e
carbono. Os resultados permitem destacar que o processo de compostagem foi possivel em
grandes carcagas, independente do tratamento, sendo necessarios mais estudos, com intuito de
avaliar as caracteristicas exigidas pelos 6rgdos competentes e o destino do composto organico.

Palavras-chave: Cela; Equinos; Leira; Residuos organicos.

Aluna do Curso de graduagdo em Gestdo Ambiental bacharelado, Universidade Federal de Pelotas—
marizanefd@gmail.com.

’Aluna do Curso de graduacdo em Gestdo Ambiental bacharelado, Universidade Federal de Pelotas —
priborgesmacedo@hotmail.com.

*Eng. Agronoma, Dra. em Fitossanidade, Universidade Federal de Pelotas — adriane.faem@hotmail.com.
“Tecnéloga em Gestdo Ambiental, P6s Graduada em Auditoria e Pericia Ambiental —
moniiicalopes@hotmail.com.

*Prof. Dr. em Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Faculdade de Veterinaria,
Departamento de Clinicas Veterinaria — cewn@terra.com.br.

®Prof. Dra. em Produc&o Animal, Universidade Federal de Pelotas, Centro de Integraciio do MERCOSUL,
Curso de Gestdo Ambiental — fmgvet@gmail.com.



mailto:marizanefd@gmail.com
mailto:priborgesmacedo@hotmail.com
mailto:adriane.faem@hotmail.com
mailto:moniiicalopes@hotmail.com
mailto:cewn@terra.com.br
mailto:fmgvet@gmail.com

| &)

E Pesc.

/{""7\. 189 Congresso Nacional de

& ME|0 AMBIENTE Justica climatica
no Antropoceno

21, 22e23 DE SETEMBRO 5SN an-fine N* 2317-0686-V.13 %1202
100% On-line

INTRODUCAO

A compostagem pode ser definida como uma técnica idealizada para se obter em
um menor periodo de tempo a estabilizacdo da matéria organica (KIEHL,1985). Para
tanto, o processo deve ocorrer em condigdes ideais de temperatura, umidade e aeragdo que
permitam a decomposicdo pelos microrganismos classificados como bactérias, fungos e
actinomicetos. O tratamento de residuos organicos por este método possibilita o
atendimento de objetivos sanitarios, ambientais, econémicos, sociais e agricolas
(PEREIRA NETO, 1996).

A técnica de compostagem de carcagas € um sistema de tratamento amplamente
empregado na agroindustria de suinos e aves, podendo ser utilizada para tratamento de
diferentes residuos bioldgicos, como restos de acougue e também, carcagas de grandes
animais como bovinos e equinos (BONHOTAL, 2002). Mundialmente, ndo é uma
alternativa recente, visto que ha relatos de estudos feitos desde 1980 sobre a
compostagem de aves, porcos, bezerros e ocasionalmente com animais maiores
(BONHOTAL, 2002; GLANVILLE, 1999). Quando adeguadamente conduzida, néo
apresenta 0 risco de contaminacdo de aguas subterraneas, ndo requer equipamentos
especializados e, o local de compostagem pode ser reutilizado inimeras vezes, desde que
em conformidade com as legislagdes vigentes. A possibilidade de utilizar materiais de
descarte como as camas das baias, diminui o custo de implementacdo em comparagao
com outras formas de tratamento sendo uma técnica viavel economicamente e
ambientalmente responsavel, com possibilidade de gerar um produto final de aplicacéo
agrondmica (MELARAGNO; MAY, 2018).

O Brasil é o maior exportador de carne bovina do mundo e possui 0 segundo
maior rebanho mundial, estima-se que 730 mil toneladas de carcagas de bovinos de corte
morrem por ano ao longo do processo de producdo (KRABBE; WILBERT, 2016). E,
conforme Cilo (2019) a industria de equinocultura brasileira movimenta cerca de R$ 16,5

bilhdes, gerando em torno de 3,2 milhGes de empregos, setor este que vem crescendo nos
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ultimos anos. E em alguns estados, como o gaucho, a atividade esta diretamente ligada ao
lazer, cultura, esporte e trabalho, onde o rebanho equino apresentou um crescimento
expressivo, no periodo de 2010 a 2016 passando de 360.257 cavalos para 465.829 animais
(RICHTER, 2017). Estudos com relacdo a compostagem de esterco e cama de equinos ja
estdo sendo desenvolvidos (SANTOS, 2016), no entanto, com relacdo a carcacas,
usualmente o descarte ocorre de forma incorreta e sem o devido tratamento, sendo
necessaria a adocdo de metodologia que atenda questdes sanitarias e ambientais
adequadas.

De acordo com o0 exposto, objetiva-se avaliar duas formas de compostagem de

carcacas de grandes animais em um hospital veterinario.

I\/I ETODOLOGIA

O experimento foi conduzido durante o periodo de junho a novembro de 2019 no
Hospital de Clinicas Veterinarias (HCV) da Universidade Federal de Pelotas, localizado
no municipio de Capdo do Ledo/RS. Os tratamentos consistiram em dois métodos de
compostagem de carcacas: T1: composteira em cela de alvenaria; T2: composteira em

leira (Figura 1).

Figura 1. Unidades de conducdo da compostagem.

Os materiais utilizados para a compostagem foram maravalha nova, cama de
descarte (composta por maravalha e dejetos de equinos) e carcacas de equinos que vieram
a Gbito no periodo de estudo.

Os materiais para compostagem foram dispostos em camadas da seguinte forma:
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12 camada: 5 cm de maravalha nova;

22 camada: carcaca de cavalo fracionada;

3% camada: cama de descarte;

42 camada: maravalha nova.

Apos atingir cerca de 40 centimetros de altura na leira e na cela, o material
permaneceu em compostagem por 120 dias. Fatores fisicos de interferéncia no processo
foram avaliados diariamente, registrando-se a temperatura das composteiras com auxilio
de um termbmetro culindrio, em trés pontos de afericdo para célculo da média,

abrangendo a temperatura no centro e extremidades das mesmas (Figura 2).
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Figura 2. Pontos de afericdo das temperaturas internas nas composteiras.

A cada 30 dias foram coletadas amostras do material em compostagem, de cada
um dos tratamentos. A fim de torna-las representativas, utilizou-se 0s mesmos pontos de
afericdo de temperatura para a coleta de trés sub-amostras, as quais depois de
homogeneizadas compuseram uma amostra composta de cada tratamento, totalizando
quatro amostras analisadas em cada tratamento ao final do periodo. A analise do teor de
carbono (C), pH e percentual de umidade interna (U%), foram realizadas no Laboratdrio
de Solos da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas.
Os dados destas amostras ndo atenderam os pressupostos estatisticos, e foram analisados
como dados ndo paramétricos, comparando-se 0s periodos de compostagem nos
tratamentos, aplicando o teste de Friedman.

Com relagdo aos dados de temperatura minima e maxima, foram submetidos a
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anélise de homogeneidade e homocedasticidade, uma vez que assumiram 0s pressupostos
estatisticos, quando a analise de varidncia foi significativa, aplicou-se o teste T para
comparacdo dos tratamentos (Leira ou Cela) e o teste de Tukey (p < 0,05) para comparar

as médias dos periodos.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos é possivel observar que a temperatura maxima
nos dois tratamentos diferiu apenas no periodo 1, 5 e 6 (P < 0,05), ou seja, no comeco e
final do processo. Quando comparados os periodos dentro de cada tratamento, a
temperatura da compostagem ndo diferiu significativamente entre si, somente nos
periodos 2 e 3 (P > 0,05) (Figura 3).

A temperatura € um dos fatores que determinam a eficicia do processo de
compostagem. Segundo Valente et al., (2009) a manutencédo desta na faixa de 50° & 75° C
por um tempo de exposicdo suficiente, se faz necessdria para um processo de
compostagem seguro e que possibilite a eliminacdo de agentes patogénicos. Entretanto, o
periodo compreendido pelo monitoramento das temperaturas neste estudo, corresponde ao
frio intenso do inverno gaucho (periodos de 1, 2 e 3) onde a temperatura interna foi baixa
nos dois tratamentos.

Atribui-se a dificuldade de aquecimento dos tratamentos a juncdo de dois fatores,
além do clima frio as pilhas ndo atingiram o tamanho ideal para manter as condi¢des de
temperatura elevadas, e mesmo na primavera (periodos de avaliacdo 4, 5 e 6) ainda que as
temperaturas apresentassem sinais de elevacdo conforme a temperatura ambiente, no seu
interior ndo se atingiu a fase termofilica. De acordo com Kiehl (1985) e Morse (2001) isso
ocorre porque a matéria organica em pequenos volumes faz com que o calor criado se
dissipe rapidamente ndo permitindo o aguecimento uniforme da pilha. Bonhotal (2002)
ressalta ainda que durante esses periodos é recomendada uma cobertura maior do que o

habitual nas pilhas, para minimizar os impactos do resfriamento da superficie.
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Figura 3. Temperatura maxima avaliada em diferentes periodos do processo de
compostagem, em dois tratamentos (Leira e Cela). Letras mailsculas diferentes significa
que os periodos apresentaram diferencas significativas ao longo do processo, engquanto
letras minusculas diferentes comparam os tratamentos e indicam diferencas significativas
(P<0,05); ™Néo significativo.

Com relacdo a temperatura minima, diferencas significativas foram observadas
nos periodos finais 5 e 6 respectivamente (P < 0,05). Quando comparados os periodos
dentro de cada tratamento, a menor temperatura foi observada no periodo 2, o qual diferiu
significativamente dos demais (P > 0,05), com temperaturas de 14,9 e 14,5 para leira e
cela respectivamente (Figura 4).
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Figura 4. Temperatura méxima avaliada em diferentes periodos do processo de
compostagem, em dois tratamentos (Leira e Cela). Letras mailsculas diferentes significa
que os periodos apresentaram diferencas significativas ao longo do processo, enquanto
letras minusculas diferentes comparam os tratamentos e indicam diferencas significativas
(P<0,05); "Néo significativo.

Conforme o Anexo | da Resolugdo Conama n° 481, de 03 de outubro de 2017, que
estabelece os critérios e procedimentos para garantir o controle e a qualidade ambiental do
processo de compostagem de residuos organicos, o periodo de tempo e temperatura
necessarios para higienizacdo destes residuos no processo de compostagem, sdo
respectivamente, > 55°C durante 14 dias e > 65°C por 3 dias em sistemas abertos; e
sistemas fechados devem permanecer por 3 dias > 60°C (BRASIL, 2017) . Neste trabalho
piloto, esta temperatura ndo foi alcancada possivelmente pela espessura bastante inferior
das camadas, somada as condicGes climaticas da época (temperaturas amenas), contudo,
mais pesquisas serdo conduzidas nesse sentido para atingir dimensdes conforme as
descritas em (BONHOTAL et al., 2014; SEEKINS, 2011).

Na figura 5, é possivel observar os resultados de umidade, pH e carbono do
material em decomposicédo na leira e cela, ao longo de 120 dias de compostagem, 0s quais

nédo foram comparados entre si, mas ao longo dos periodos de amostragem do processo.
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Figura 5. Comportamento da umidade, pH e carbono em T1 (cela) e T2 (leira).

Em ambos os tratamentos, foi possivel observar uma reducéo de pH ao longo do
processo de compostagem, com diferenca significativa entre o periodo inicial e final. De
acordo com Kiehl (1985) a faixa de pH entre 5,5 e 8 é considerada 6tima para o
desenvolvimento da compostagem por possibilitar que a maioria das enzimas fiquem
ativas, no entanto, o material analisado apresentava valores alcalinos. Apesar da
alcalinidade inicial na leira e cela (9,0 e 9,1, respectivamente), a acidificacdo dos
materiais no final do periodo, indicando a decomposicdo da matéria organica. Uma faixa
de pH entre 6,0 e 7,0 € esperada para o composto final, de modo a favorecer a
disponibilidade de macro e micro nutrientes no desenvolvimento vegetal (BOSCO et al.,
2017).

Quanto ao teor de carbono, verificou-se um aumento até os 90 dias em ambos 0s
tratamentos, sendo que do periodo de 30 dias para o de 90 dias, houve diferenca
significativa (Figura 5). Orrico Junior et al. (2010), ndo observaram redugéo do carbono
em compostagem de carcacas de frangos, atribuindo este resultado a alta concentracdo de
material rico em carbono nas composteiras. E possivel que a mesma situacdo tenha
acontecido, haja vista a heterogeneidade da cama em relacdo a proporcao

maravalha/fezes.
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O teor de umidade do material em compostagem aumentou dos 30 aos 90 dias,
com reducdo aos 120 dias de forma significativa. O percentual de umidade no inicio do
processo estava em valor considerado ideal para a compostagem, conforme Pereira Neto
(1996). Nas demais amostras o valor superior pode ser atribuido a ocorréncia de chuvas
frequentes, as quais incidiram sobre a manutencdo da umidade no interior das
composteiras. Ainda nesse sentido, cabe mencionar que a periodicidade das umidificagdes
foi mais frequente até os 90 dias e apds este periodo, teve inicio os revolvimentos, para
possibilitar a mistura e aeracdo do material, observando-se a reducdo da umidade devido a

volatizacdo da &gua pelo revolvimento.

CONCLUSC)ES

E possivel aplicar o método de compostagem de carcagas em ambiente de hospital
veterinario, reduzindo custos com coleta especial deste tipo de residuo. A compostagem
de carcacas em cela é mais adequada para ambientes como um hospital veterinario, desde
que atenda as caracteristicas exigidas pelos 6rgaos competentes.

Destaca-se a necessidade de adequar a proporcdo de material rico em carbono e
nitrogénio para que o material se decomponha com maior eficiéncia e o produto final

apresente as caracteristicas necessarias para ser utilizado como adubo organico.
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